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HISTORYCZNE, WSPÓŁCZESNE I PRZYSZŁE  

ZMIANY KLIMATU W ARKTYCE 
 

Rajmund Przybylak
1,2

 
1
 Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu, Wydział Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,  

Katedra Meteorologii i Klimatologii 
2
 Centrum Badań Zmian Klimatu UMK w Toruniu 

rp11@umk.pl 
 

 

We wstępnej części artykułu przedstawiona zostanie historia badań pogody i klimatu 

Arktyki, począwszy od drugiej połowy XIX wieku. Następnie zostanie podsumowany 

aktualny stan wiedzy na temat zmian klimatu w Arktyce w okresie historycznym, 

współczesnym i przyszłym (do końca XXI wieku). Klimat i jego zmiany w Arktyce będą 

scharakteryzowane głównie przez dwa jego najważniejsze elementy, tj. temperaturę powietrza 

i opady atmosferyczne. Istniejące poglądy na temat prawdopodobnych przyczyn zmian  

i zmienności klimatu w badanym okresie, w tym szczególnie przyczyny znaczącego 

współczesnego ocieplenia określanego terminem wzmocnienie arktyczne, będą 

zaprezentowane. Analiza współczesnych i przyszłych zmian klimatu zostanie omówiona 

wykorzystując w pierwszym przypadku zarówno dane instrumentalne, jak i dane z reanaliz,  

a w drugim przypadku - modele klimatyczne oraz różne scenariusze emisji gazów 

cieplarnianych i aerozoli siarczanowych.  

Praca została dofinansowana przez Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 

2020/39/B/ST10/00653. 
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W opracowaniu przedstawiono warunki bioklimatyczne w Arktyce w drugiej połowie 

XVIII wieku dla 2 obszarów: regionu Nuuk (Grenlandia) oraz NE części Półwyspu Labrador. 

Warunki biometeorologiczne w regionie Nuuk przedstawiono w „latach ekspedycyjnych” 

(wrzesień–sierpień: 1767–68, 1789–90, 1790–91 i 1791–92). Natomiast na Półwyspie 

Labrador przeanalizowano warunki z trzech stacji: Nain, Okak i Hopedale w okresie od 

września 1776 do sierpnia 1786, dla których istnieją dane dla stacji Nain i Okak; od września 

1782 do sierpnia 1786 (z roczną przerwą od września 1784 do sierpnia 1785), dla których 

istnieją dane dla wszystkich trzech stacji (Nain, Okak i Hopedale).  

W pracy wykorzystano wskaźniki biometeorologiczne: temperaturę ochładzania 

wiatrem (WCT) i przewidywaną termoizolacyjność odzieży (Iclp). Wyniki historyczne 

bioklimatu porównano z warunkami współczesnymi. Niniejsze opracowanie stanowi pierwsze 

historyczne badanie warunków pogodowych dla ludzi w XVIII-wiecznej Arktyce. 

Badania naukowe zostały dofinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (nr grantu 

2020/39/B/ST10/00653). 
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W artykule przedstawiono szczegółową analizę występowania silnych wiatrów  

w Polsce w XVII wieku, uwzględniającą ich częstotliwość, intensywność oraz wpływ na 

środowisko przyrodnicze, społeczeństwo i gospodarkę. Analiza opiera się wyłącznie na 

dostępnych źródłach historycznych. Szeroko przeprowadzona kwerenda źródeł w wielu 

archiwach i bibliotekach europejskich pozwoliła na utworzenie kompleksowej bazy danych 

dotyczącej silnych wiatrów w Polsce w badanym okresie. Na podstawie 542 zapisów 

pogodowych uzyskano informacje o czasie wystąpienia, lokalizacji lub regionie, czasie 

trwania oraz wskaźnikach intensywności, zasięgu i charakterze szkód wywołanych przez silne 

wiatry. Po raz pierwszy do analizy występowania silnych wiatrów wykorzystano pełne, 

codzienne dane pogodowe obejmujące 14 lat. Zastosowana metodologia jest zgodna  

z podejściem przyjętym przez Przybylaka i in. (2025) w analizie silnych wiatrów sprzed XVII 

wieku. W XVII wieku w Polsce odnotowano 525 przypadków silnych wiatrów, przy czym 

większość z nich wystąpiła w drugiej połowie stulecia. W cyklu rocznym silne wiatry 

występowały rzadziej latem, podczas gdy w pozostałych porach roku ich częstotliwość była 

zbliżona. Najczęściej odnotowywano kategorię wiatru określaną jako „świeża i silna bryza” 

(61,9%), a następnie „wichury” (26,7%). Pierwsza z wymienionych kategorii dominowała 

wiosną i jesienią (58,8%), natomiast druga przeważała w chłodnym półroczu (65%). Każda  

z kategorii silnego wiatru występowała częściej w północnej i północno-wschodniej Polsce 

niż w pozostałych regionach. Informacje o szkodach towarzyszyły 13,5% doniesień o silnych 

wiatrach – najczęściej zimą i jesienią, a najrzadziej wiosną. Najczęściej zgłaszane szkody  

i zniszczenia dotyczyły budynków (mieszkalnych, gospodarczych, kościołów itp.) oraz lasów. 

Dostępność danych o rozdzielczości dobowej znacząco poprawiła wiarygodność wyników 

dotyczących występowania silnych wiatrów, zwłaszcza w przypadku najsłabszej  

z analizowanych kategorii (świeża i silna bryza). Zmiany częstotliwości występowania 

silnych wiatrów w Polsce w XVII wieku były bardziej zbliżone do tych obserwowanych  

w Europie Północnej niż Południowej.  

Praca została dofinansowana przez Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 

2020/37/B/ST10/00710. 
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Celem badań było utworzenie kompletnej bazy danych oraz charakterystyka 

występowania burz i gradów na ziemiach polskich w okresie od XIII do XVIII wieku. 

Materiał badawczy stanowiły kroniki, diariusze, kompilacje historyczne oraz 

wczesnoinstrumentalne obserwacje meteorologiczne z Gdańska, Torunia, Warszawy  

i Wrocławia. Na podstawie zgromadzonych źródeł utworzono bazy danych zawierające ponad 

2000 przypadków burz oraz gradów.  

Najwięcej informacji o burzach i gradach pochodzi z obszaru wybrzeża Bałtyku  

i Pomorza oraz Śląska, co związane jest z dostępnością długich serii obserwacyjnych  

z Gdańska, Torunia i Wrocławia. W pierwszych wiekach analizowanego okresu dominują 

wzmianki o zjawiskach katastrofalnych, powodujących pożary, zniszczenia zabudowy, straty 

w rolnictwie oraz ofiary śmiertelne ludzi i zwierząt.  

Porównanie materiałów historycznych ze współczesną klimatologią burz i gradu 

wskazuje, że podstawowe cechy tych zjawisk pozostają podobne. Zarówno dawniej, jak 

i obecnie największa aktywność burzowa i gradowa przypada na ciepłą porę roku, szczególnie 

od maja do lipca. Współczesne badania wskazują na wzrost częstości burz od północnego 

zachodu ku południowemu wschodowi Polski, natomiast obraz historyczny jest bardziej 

zróżnicowany wskutek nierównomiernej dostępności źródeł. Analiza opisów ekstremalnych 

gradobić pokazuje, że gradziny o średnicy przekraczającej 4–5 cm oraz zdarzenia powodujące 

katastrofalne szkody występowały na ziemiach polskich już kilkaset lat temu.  

Uzyskane wyniki potwierdzają dużą wartość źródeł historycznych w rekonstrukcji 

dawnych zdarzeń ekstremalnych oraz wskazują, że mimo ograniczeń źródłowych możliwe 

jest odtworzenie wielowiekowej zmienności burz i gradów w Polsce.  

Badania wykonano w ramach projektu NCN „Występowanie ekstremalnych zdarzeń 

pogodowych, klimatycznych i wodnych w Polsce w okresie od XI do XVIII wieku w świetle 

danych pośrednich” (projekt: 2020/37/B/ST10/00710;  

https://extremeweather.umk.pl/pages/main_page/). 
 

 




